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Erratum  

 

Dit  boek m aakt  deel uit  van de reeks uitgaven voor Teleleren en is bestem d voor 
studenten van de opleidingen installat ietechniek op MBO-niveau. 

Naast  de uitgaven voor Teleleren is er ook een internetprogram m a Teleleren. Dit  
internetprogram m a is per 1 septem ber 2016 niet  m eer beschikbaar bij  de uitgaven.  

De verwij zingen in dit  boek naar het  internetprogram m a zijn niet  m eer van toepassing. 
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Waterafvoer 5

1 Inleiding

Dit  boek gaat  over waterafvoer leidingen. Afvoerleidingen zijn alle 
leidingen in huis die het  gebruik te water  afvoeren naar de r ioler ing.

Het  is belangrij k  om  het  juiste m ater iaal t e k iezen bij  de aanleg van de 
leiding. Heb j e dat  eenm aal gedaan, dan m oet  j e hem  gaan 
aanleggen. Ook dat  leer  je in dit  boek.

Wat leer je?

Aan eind van het  t hem a kun j e:
• de ju iste m ater ialen en verbindingsstukken voor een 

waterafvoerleiding k iezen;
• een waterafvoersysteem  aanleggen.

Hoe ga je aan de slag?

• Je leest  de t heor ie van het  boek goed door. I n de inhoudsopgave 
zie j e hoe het  boek is ingedeeld. Heb je vragen, dan kun je die 
st ellen aan j e prakt ij kopleider.

• Je gaat  oefenen m et  prakt ij kopdrachten. Die staan achter in. 
Dan laat  j e zien wat  je hebt  geleerd.

Je gaat  ook werken op internet . Je v indt  er  de werkvolgorde bij  de 
prakt ij kopdrachten,  een aantal vragen, int ernet links en een zelftoets. 
Sur f h iervoor naar ht tp: / / teleleren.kenteq.nl/ leidingaanleg.
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Waterafvoer 7

2 Leidingmaterialen

2.1 Inleiding
afvoerleiding Voor de aanleg van afvoer leidingen kun j e een groot  aantal m ater ialen 

gebruiken. Je kunt  ook com binat ies van m aterialen t oepassen.

De m eest  voorkom ende m ater iaalsoorten zij n:  
• de m etalen,  zoals:  

- m ofloos giet ij zer  ( sm l) ;
- st aal.

• de kunststoffen,  zoals:
- PVC;
- PE;  
- PPc;  
- PVC/ CPE.

Bij  het  ontwerpen van een afvoer installat ie m oet  j e vanaf het  begin 
rekening houden m et  het  m ater iaal dat  je gaat  gebruiken. Dan kom  je 
later  niet  voor  verrassingen te staan.

Alle m ater ialen hebben zo hun eigen kenm erken en beperkingen. 
Som m ige zij n bij voorbeeld beter bestand tegen warm te dan andere. 
Juist  daarom  is het  zo belangr ij k steeds het  juist e m ater iaal te kiezen. 
Let  bij  die keuze alt ijd op de volgende zaken:
• De st rom ingsweerstanden in de buis.

Een kunststof buis heeft  een gladdere binnenwand dan een 
giet ij zeren of asbestcem entbuis en daarom  een kleinere 
st rom ingsweerstand. 

• De sam enstelling van het  afvalwater.
I n het  afvalwater kunnen stoffen voorkom en die kunst stof leidingen 
aantasten. Er  zijn ook stoffen waar een m etalen leiding niet  
tegenkan.

• De t em peratuur  van het  afvalwater.
Bij  lozingen van grote hoeveelheden afvalwater  m et  een 
tem peratuur  hoger dan 90 ° C kun je in de m eeste gevallen geen 
kunststof afvoer leidingen toepassen:  zij  zouden gaan vervorm en. 
Als r ichtwaarde voor  de tem peratuur  van het  afvalwater  in de 
afvoerleidingen kun je de tabel van afbeelding 1 aanhouden. Inz
age



8 Waterafvoer

Afbeelding 1. Aan te houden temperaturen in afvoerleidingen

• De om gevingstem peratuur.
Door grote tem peratuurverschillen tussen om geving en het  af te 
voeren afvalwater  m oet  je rekening houden m et  het  uitzet t en en 
kr im pen van de leiding, vooral waar schurend contact  m et  hardere 
bouwm ater ialen kan opt reden.

• De bevest igingsm ogelij kheden aan de bouwkundige const ruct ie.  
• Bij  de ophanging van de leidingen m oet  j e rekening houden m et  het  

gewicht  van het  m ater iaal en het  daar in aanwezige afvalwater. 
Giet ij zer is zwaarder dan kunst stof.  

• De m echanische eigenschappen van het  m ater iaal.
Op plaat sen waar de leidingen beschadigingd kan raken,  m oet  je 
voor  een sterker  m ater iaal kiezen.  Je kunt  dan beter  voor  m etaal 
kiezen dan voor kunst stof of asbest cem ent .

• De uitzet t ing van m aterialen.
I n t egenstelling tot  m etalen m oet  bij  gebruik van kunststoffen 
rekening gehouden worden m et  de uitzet t ingscoëfficiënt  van het  
m ater iaal.

• Geluidsoverlast .
Leidingen van kunst stof en van staal veroorzaken door hun 
ger ingere m assa, een grotere geluidhinder dan leidingen van 
giet ij zer. 

• De pr ij s van het  leidingm ater iaal en de aanleg.
Giet ij zeren buis is duurder dan PVC-buis. Kij k  ook naar de kosten 
van de aanleg:  het  ene leidingm ater iaal is gem akkelij ker  te be-  en 
verwerken dan het  andere. Arbeid is duur,  dus als de aanlegt ij d 
verkor t  kan worden zal dat  in de pr ij s aanzienlij k  schelen.

• De levensduur van het  m ateriaal.
Het  leidingm ater iaal dat  in noodgebouwen, die m aar enkele jaren in 
gebruik zij n, wordt  toegepast  kan van m indere kwalit eit  zijn dan 
leidingen in bij voorbeeld de woningbouw. 

• De m ontagericht lijnen.
Je m oet  kennis van de juist e verwerkingsm ethoden van het  
m ater iaal. Anders bestaat  de kans dat  de leiding niet  goed zal 
werken.

Soort leiding Temperatuur

aanslu it leiding 90 ° C

aanslu it leiding wasautom aat / vaatwasm a-

chine

90 ° C

aanslu it leiding voor over ige sanitaire toe-

stellen

70 ° C

standleidingen 40 tot  50 ° C

grondleidingen 40 tot  50 ° C

verzamelleidingen 40 tot  50 ° C
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Waterafvoer 9

• De m ogelij kheden van prefabricage.
Voor de aanleg van een groot  aantal gelij kvorm ige 
afvoerinstallat ies kan prefabr icage zeer aant rekkelij k  zijn. Staal en 
kunststof zijn daarvoor bij zonder geschikt , t erwij l giet ij zer  vr ij wel 
ongeschik t  is. 

Let  op:  j e m ag alleen leidingm ater ialen en hulpstukken t oepassen die 
voorzien zijn van het  KOMO-garant iem erk of het  zogenaam de 
Gütezeichen.

Afbeelding 2. Gütezeichen

Als er echter  andere m ater ialen en/ of hulpstukken op de m arkt  zijn, 
die beter  zijn dan die m et  KOMO-garant iem erk,  is het  alt ijd m ogelij k  
deze t er keur ing bij  de direct ie aan t e bieden. Onder direct ie wordt  
h ier  verstaan:  de direct ie van Bouw-  en Woningtoezicht  van de 
gem eente waar deze m ater ialen m oeten worden toegepast .

1. Som s kun j e beter  st aal of giet ij zer  kiezen als leidingm ater iaal,  
in andere gevallen kunststof. Zet  een kruisj e bij  de situat ies 
waar je heel goed voor staal kunt  k iezen.

De leiding staat  bloot  aan m echanische beschadigingen.
De leiding m ag weinig gelu idshinder veroorzaken.
Het  afvalwater is schadelij k voor  kunststoffen.
De leiding m oet  voor  prefabr icage geschikt  zijn.

2.2 Gietijzeren afvoerleidingen
gietijzer Giet ij zer is één van de oudste m aterialen die voor afvoer leidingen 

worden gebruikt . De voordelen van giet ij zeren afvoer leidingen zij n 
onder andere:  
• de grote bestandheid t egen m echanische beschadigingen;
• de goede bestandheid tegen hoge tem peraturen en grote 

tem peratuurschom m elingen;
• de grote corrosievastheid;
• door zijn grote m assa is de buis geruisarm ;
• de onbrandbaarheid;
• er  kunnen verbindingen gem aakt  worden die tegen grote inwendige 

druk bestand zijn;
• de k leine lineaire uitzet t ingscoëff iciënt ;  deze is 1,09 x  10 -5  1/ K.

0
f6
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10 Waterafvoer

2. Weet  j ij  wat  “ corrosievastheid”  betekent?

... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Giet ij zer heeft  ook nadelen,  zoals:
• de hoge pr ij s van de buizen en hulpstukken;
• het  vr ij  grote gewicht , vooral bij  grotere m iddellijnen. 

Er  worden in Neder land tegenwoordig twee typen giet ij zeren buizen 
voor  afvoer  t oegepast :  de ga-buizen en hulpstukken (ga staat  voor  
“ giet ij zeren afvoer” )  en de sm l-buizen en -hulpstukken (m ofloos) . 

Ga-buizen en hulpstukken

ga-buis Giet ij zeren afvoer leidingen worden vereist  op m oeilij k  bereikbare 
plaatsen en zijn u itsluit end bestem d voor het  afvoeren van afvalwater  
binnenshuis. 

ritsbeitel

koubeitel

Bij  het  afkor ten van de buizen gebruik je een r itsbeitel.  Daarm ee 
m aak j e een ondiepe ker f. Na ongeveer twee ronden is de ker f al zo 
diep, dat  bij  eventueel scheuren van de buis, de scheur precies 
ont staat  langs de ker f. Het  scheuren kan ingeleid worden door de kerf 
m et  een zware koubeit el verder  in t e hakken.

afsnijtang I n plaat s van r it s-  en koubeitels kun je ook een afsnij tang gebruiken, 
ook wel snij ket t ing genoem d. Deze is speciaal voor  giet ij zeren buizen. 
Bij  deze t ang draaien zeer  harde snijwielt j es over  de buis. Door de 
t ang nu en dan iet s aan t e draaien, ont staat  een steeds dieper 
wordende ker f. 

doorslijpmachine Het  afkor ten m et  beit els of m et  de afsnij tang lukt  nooit  helem aal gaaf 
en haaks. Bovendien ontstaan dikwij ls haarscheurt j es, die het  begin 
kunnen vorm en van grotere langsscheuren.  Het  zuiver haaks en glad 
afkort en doe j e het  gem akkelij kst  m et  een doorslijpm achine m et  een 
doorslij pschij f  van 2,5 m m  dik te.

slijpbok Het  werken m et  losse slijpm achines is n iet  alt ij d even gem akkelij k  en 
best  gevaar lij k. Daarom  werk je m eestal m et  een slijpbok. Hierop kan 
ieder  type slijpm achine worden gem onteerd.  I n deze slij pbok kun je 
de giet ij zeren buis t ot  elke gewenste lengte afkor ten. Het  m aakt  
daarbij  niet  u it  hoe groot  de m iddellijn  van de buis is.

3. Wat  is het  gevaar van langsscheuren?

... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Inz
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Waterafvoer 11

Sml-buizen en -hulpstukken

sml-buis De grondstof van sm l-buizen en -hulpstukken is giet ij zer  en lam ellair 
grafiet . Lam ellair  grafiet  is een ij zer-koolstofleger ing m et  een 
koolstofgehalt e van ruim  2% . Deze stof zorgt  ervoor dat  het  m ater iaal 
de volgende eigenschappen kr ijgt :
• hit tebestendig;
• corrosiebestendig;
• slij t vast ;
• geluiddem pend. 

Tegenwoordig worden sm l-buizen en hulpstukken in een 
hit tebestendige, rood-bruine grondver f geleverd. Aan de binnenzijde 
zijn ze voorzien van een teer-epoxylaag.  Hierdoor wordt  de weerstand 
van de buizen vergroot .

4. Waartegen m oet  de binnenkant  van een afvoerleiding allem aal 
bescherm d worden?

... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Je kunt  de buitenzij de van de buizen en de hulpstukken m et  alle in de 
staalbouw gebruikelij ke lakken en verfsystem en overschilderen.

Je kunt  sm l-buis com bineren m et  ga-afvoerbuis, om dat  de 
buit enm iddellijn van beide buistypen bijna het zelfde zijn.

5. Wanneer denk je dat  het  com bineren van twee m aterialen vooral 
voor  zal kom en?

... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

De buizen worden standaard geleverd in lengten van drie m eter. De 
t abel in afbeelding 3 geeft  een overzicht  van de m eest  gebruikelij ke 
buis-  en hulpstukm iddellijnen m et  de daarbij  behorende tolerant ies en 
gewichten.Inz
age



12 Waterafvoer

Afbeelding 3. Maten (in mm) en gewichten sml-buizen en hulpstukken

Afbeelding 4. Verklaring symbolen uit de vorige tabel

Als je een sm l-buis m oet  afkor ten, m oeten de spie-einden loodrecht  
op de as van de buis st aan en gaaf en vlak zij n. Dit  is nodig voor het  
m aken van een deugdelij ke verbinding.

I n verband m et  het  ont staan van haarscheurt jes m ag de buis nooit  
worden afgekneld, m aar je dient  hem  door te slijpen m et  een 
doorslij pm achine

Voor het  onderling verbinden van sm l-buizen en hulpstukken kun j e 
de volgende verbindingsstukken gebruiken.

middel-

lijn

DN

uitwendig wanddikten koppe-

ling zone 

t

gewicht 

buizen

oppervlak 

ca. m2 per 

ml
DE tole-

rantie

buizen hulpstukken leeg ca. kg/

m

vol ca. kg/m
e tole-

rantie

e tole-

rantie

50 58 + 2 3,5 -0,5 4,2 -0,7 30 4,3 6,4 0,18

70 78 -1 3,5 -0,5 4,2 -0,7 35 5,9 9,9 0,25

100 110 3,5 -0,5 4,2 -0,7 40 8,4 17,7 0,35

125 135 + 2 4 -0,5 4,7 -1 45 11,8 24,5 0,42

150 160 -2 4 -0,5 5,3 -1,3 50 14,1 32,3 0,5

200 210 5 - 1 6,0 -1,5 60 23,1 54,6 0,65

250 274 + 2,5 5,5 - 1 7,0 -1,5 70 33,3 87,7 0,85

300 326 -2,5 6 - 1 8,0 -1,5 80 43,2 120,8 1,02
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Waterafvoer 13

CV/CNV-koppeling

CV/CNV-
koppeling

Deze koppeling bestaat  uit  twee delen:  een chroom / stalen 
buit enm antel en een EPDM-rubber m anchet . De EPDM-m anchet  is ook 
bij  blij vende belast ing kookwatervast . Bovendien bezit  deze rubber 
m anchet  de eigenschap om  sterke t em peratuurschom m elingen zonder 
lekkage op t e vangen.

Binnenr ioler ingleidingen m oeten bij  w isselende over-  en onderdrukken 
van 0 tot  50 kPa water-  en luchtdicht  zijn. Er  zijn echter  leidingen 
waar in de druk een hogere waarde dan 50 kPa kan bereiken,  
bij voorbeeld leidingen die verbonden zijn m et  een pom pinstallat ie.  
Ook onder deze om standigheden m oeten de verbindingen van de 
leidingen dicht  blij ven en m ogen ze niet  uit breken of uit  elkaar 
schuiven.

6. Waarom  bestaat  het  gevaar voor uit breken of uitschuiven?

... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Om  dit  te voorkom en kun j e over  de CNV-koppeling een ako-
k lem beugel aanbrengen, waardoor de afschuifweerstand wordt  
verhoogd tot  300 kPa.

ako-klembeugel I n afbeelding 6 zie je een ako-k lem beugel. Alle onderdelen van deze 
beugel zijn galvanisch verzinkt .

Afbeelding 5. CNV-koppeling en afmetingen

0
f9

p

D

1 2 4 5
3

B

A

L

SML-buis

1.  mantel

2.  zeskantige schroefbouten;
     - DN 50 en DN 70 : M6,

     - DN 100 t/m DN 300 : M8
3 en 4.  Aanzetplaten

5.  EPDM manchet

De mantels van DN 200, DN 250 en 
DN 300 bestaan uit 2 delen.

DN
50

70
100

125

150
200

250
300

A
14

14
18

18

18
18

18
18

B
22,5

22,5
22,5

31

31
37

37
37

D~
65

85
115

140

170
220

286
338

L
48

48
54

65

65
78

78
78Inz
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