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1 Inleiding

Gebouwautomatisering

comfort Een gebouw m oet  erop gericht  zij n om  de bewoners of gebruikers 
zoveel m ogelij k  com for t  te bieden. Dat  betekent  onder andere dat  het  
k lim aat  goed is, de ver licht ing op het  juist e m om ent  brandt  en dat  de 
zonwer ing gesloten is wanneer dat  nodig is. Daarom  worden 
gebouwen voorzien van de volgende installat ies:
• werktuigkundige installat ies;

- klim aat regelinstallat ies;
- sanit aire installat ies;
- spr inkler- installat ies;

• installat ies voor  int ern t ransport
- lif t en;
- rolt rappen;

• elekt rotechnische installat ies;
- verlicht ing;
- elekt r ische energievoorziening;
- veiligheid ( tegen inbraak,  brand) .

Veel van deze installat ies worden als zelfstandig funct ionerende 
installat ies in gebouwen aangebracht . Ze worden echter  pas echt  
eff iciënt  als ze een relat ie m et  elkaar kr ijgen.  Zo kan de 
aanwezigheidsregist rat ie gekoppeld worden m et  verwarm ing,  
verlicht ing en vent ilat ie. En de brandm eldinstallat ie kan adequaat  de 
vent ilat ie en de lift en sturen.

gebouw-
automatisering

De bovengenoem de installat ies, die we gebouwgebonden installat ies 
noem en, voldoen het  beste als ze autom at isch funct ioneren. Het  
autom at iseren van deze installat ies duiden we aan m et  de term  
‘gebouwautom at isering’. Als ontwerper van de k lim aat regelinstallat ie 
ontwerp je de gebouwautom at iser ing niet  zelf.  Dat  doet  de 
gebouwautom at iseerder. Het  is van groot  belang om  goed m et  hem  
sam en te werken. Hij  gaat  ervoor zorgen dat  jouw installat ie 
autom at isch werkt . Je m oet  hem  dus precies ver tellen hoe jouw 
systeem  autom at isch m oet  kunnen werken. Hiervoor m oet  je veel 
inform at ie geven over  de werk ing van de door jouw ontworpen 
installat ies. Je doet  dat  door een beschr ij ving te m aken van je 
funct ioneel ontwerp. Welke inform at ie j e m oet  vast leggen, wordt  
behandeld in I SSO-publicat ie 69.

Het  is van groot  belang dat  je hem  goed inform eert , want  u it eindelij k  
ben j ij  verantwoordelij k  voor  het  hele systeem , dus ook voor de 
autom at ische werk ing.

Doelgroep

Dit  them a is bestem d voor cursist en aan werktuigbouwkundige en 
installat ietechnische opleidingen op MBO-  en HBO-niveau.
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6 Gebouwaut omat isering

Wat weet je al?

Kennis van elekt rotechniek, m eetechniek en regeltechniek is van 
belang om  deze leerstof m et  succes te volgen.

Wat ga je leren?

Je gaat  leren wat  het  belang is van gebouwautom at isering bij  het  
ontwerpen van een klim aatregelinstallat ie. 

Aan het  einde van dit  them a kun j e:
• de begrippen gebouwautom at isering, gebouwbeheer, 

installat iebeheer, energiebeheer  en r isicobeheer om schr ij ven;
• uit leggen welke onderdelen (o.a. autom at iseringsstat ions, netwerk)  

er  nodig zijn voor  gebouwautom at iser ing;
• de bestur ingssystem en van intelligente onderstat ions 

(autom at iser ingsstat ions)  globaal beschrij ven;
• uit leggen dat  er  onderscheid gem aakt  wordt  t ussen autom at iser ing 

en beheer  van een systeem ;
• een beschr ij ving m aken van de beoogde funct ionaliteit  van het  door 

jouw ontworpen k lim aat regelinstallat ie.

Hoe is de lesstof opgebouwd?

I n dit  t hem a kom en de volgende onderwerpen aan de orde:
• het  hoe en waarom  van een gebouwautom at iser ingssysteem ;
• de st ructuur  van zo’n systeem :  hoe zit  het  systeem in elkaar?
• de autom at iser ingsfunct ies van het  systeem :  welke taken kan het  

systeem  precies uit voeren?
• de beheer funct ies m et  het  systeem ;
• beschr ij ving van het  funct ioneel ontwerp:  hoe m aak j e een 

accurate beschr ij v ing waar gebouwautom at iseerder m ee aan de 
slag kan?

Aan het  eind van het  them a v ind j e een aantal oefenvragen waarm ee 
j e kunt  toet sen of je de stof begrepen hebt .Inz
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2 Wat is gebouwautomatisering?

2.1 Algemeen
gebouw-
gebonden 
voorzieningen

I n de inleiding is het  al gezegd:  gebouwautom at iser ing is het  
autom at iseren van system en die de funct ionalit eit  in  een gebouw 
verbeteren, zoals de k lim aat regelinstallat ie. Deze system en noem en 
we de gebouwgebonden voorzieningen. Belangr ij k  daarbij  is dat  de 
autom at iser ing geen doel op zich is, m aar een m iddel om  de gewenste 
funct ionaliteit  te verkr ij gen.

Automatisering en beheer

automatisering Gebouwautom at iser ing om vat  onder andere het  autom at isch en t ij dig 
in-  en uit schakelen van installat iedelen, en het  regelen van 
t em peratuur  en lucht vocht igheid op de ingestelde waarden. Ook bij  
calam iteit en zoals vorstgevaar, brand of waterover last  zullen de 
verschillende installat iedelen daar volautom at isch en adequaat  op 
reageren. Ze worden hiervoor op wens van de gebruiker  
geprogram m eerd en ingesteld.

beheer Maar het  systeem  kan m eer dan alleen autom at iseren. Autom at iseren 
is de hoofdtaak, m aar daarnaast  kent  het  een beheerfunct ie. Deze 
beheerfunct ie is n iet  opgenom en in de gebouwautom at isering, m aar 
vorm t  een zelfstandige funct ie. De huidige gebouwautom at isering kan 
op een eenvoudige m anier  gegevens over  de werk ing van de 
installat ie opslaan en overdragen naar een cent raal opgestelde 
com puter.  Met  deze gegevens kan m et  behulp van 
com puterprogram m atuur inform at ie geproduceerd worden voor de 
verschillende beheer funct ies.

Door goed beheer ont staat  een opt im ale bedrij fssituat ie. De 
aangesloten installat ies worden nog eens ext ra bekeken op m ogelij ke 
bespar ing in exploitat iekosten. Het  bet reft  dan bespar ingen op gas, 
water  en elekt r icit eit ,  waarbij  het  gebruikelij ke com fort  blij ft  
gehandhaafd.

De gebouwbeheerder  gebruikt  h iervoor  de bovengenoemde 
com puterprogram m a’s. Deze program m a’s m aken budgetposten en 
kostenberekeningen, m aar halen ook autom at isch verbruiksgegevens 
van gas, water, afvalwater  en elekt riciteit  binnen, om  deze t e 
verwerken.

De gebouwbeheerder  m oet  de geproduceerde rapportages en 
stat ist ieken analyseren en bepalen waar nog op kosten bespaard kan 
worden. Met  de verkregen inform at ie kan hij  de installat ie aanpassen 
en opt im aliseren.
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Onzichtbaar

Gebouwautom at iser ing is voor de gebruiker  van het  gebouw 
onzichtbaar, in tegenstelling t ot  bij voorbeeld de com puter op zij n 
bureau, of de printer. Juist  door  die onzichtbaarheid kr ijgt  
gebouwautom at iser ing vaak m inder aandacht  binnen organisat ies dan 
de zogenaam de organisat iegebonden autom at iser ing (de com puter  
et c. ) .

organisatie-
gebonden 
automatisering

Gebouwgebonden autom at iser ing gaat  ook veel langer m ee dan 
organisat iegebonden autom at iser ing. Waar de econom ische 
levensduur van een com puter  op de werkplek hooguit  een paar  jaar  is,  
gaat  apparatuur voor  gebouwautom at iser ing gem akkelij k t ien tot  
v ij f t ien j aar m ee. Oft ewel:  aan een com puter  op het  bureau worden 
andere eisen gesteld dan aan een autom at iser ingsstat ion in de 
k lim aatregelinstallat ie. De klim aatregelinstallat ie, die autom at isch 
funct ioneert , m oet  dat  t ien tot  15 j aar  blij ven doen en het  
autom at iser ingsstat ion dat  daar voor zorgt , m oet  dat  dan ook 15 j aar 
24 uur  per  dag volhouden. Dus bij  het  ontwerp is bet rouwbaarheid 
van groter belang dan de rekensnelheid van de processor. Die hoeft  
n iet  zo hoog t e zij n, aangezien het  dataverkeer niet  zo intensief is en 
er  geen uit gebreide softwareapplicat ies op hoeven draaien.

Computertechnologie

computer-
technologie

standaardisatie

Tegenwoordig werkt  gebouwautom at iser ing m et  com putert echnologie, 
zoals al eerder  ter  sprake kwam . Hierdoor kom en er veel m eer 
gegevens over  de geautom at iseerd werkende installat ies beschikbaar 
dan vroeger, toen er  gewerkt  werd m et  niet- com m unicat ieve regel-  en 
bestur ingsapparatuur.

De huidige ontwikkelingen op het  gebied van inform at ie-  en 
com m unicat ietechnologie gaan snel. Hierdoor kan 
gebouwautom at iser ing steeds vollediger  en effect iever worden 
uit gevoerd. Vooral st andaardisat ie is nu een punt  van aandacht .  Er 
zijn op dit  m om ent  diverse autom at iser ingsplat form s gangbaar, m aar 
de standaardisat ie van de com m unicat ie tussen die plat form s kom t  
m oeilij k op gang.

Er is inm iddels wel een redelij ke standaardisat ie bereikt  voor  wat  
bet reft  het  bedieningsplat form  van de beheercom puter:  steeds m eer 
wordt  er  gewerkt  m et  Microsoft  Windows en diverse 
int ernet toepassingen.Inz
age
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Ontwerpvragen

ontwerpvragen Bij  het  ontwerpen van een klim aatregelinstallat ie,  m oet  je onder 
andere de volgende vragen beantwoorden om  de 
gebouwautom at iseerder  nauwkeurig t e kunnen inform eren:
• Hoe kunnen fysische procesgrootheden m et  de gewenste 

nauwkeur igheid geregeld worden?
• Welke bestur ingsst rategie is bij  een gebeurtenis gewenst?
• Hoe kunnen de installat ies bewaakt  worden voor een grote 

bedr ij fszekerheid?
• Wat  zijn de opt im ale bedr ij fssituat ies?
• Welke m ogelij kheden m oeten er zij n om  m et  de hand in te grijpen?
• Welke gegevens m oeten beschikbaar zij n voor een eff iciënt  beheer?

Bij  het  beantwoorden van deze vragen staan de funct ionaliteit en 
cent raal die in over leg m et  de opdrachtgever zijn vastgelegd.

2.2 Functies gebouwautomatisering
functies Gebouwautom at iser ing heeft  als belangr ij kste taak de 

gebouwgebonden voorzieningen te laten werken zoals de ontwerper 
van deze voorzieningen dat  vastgelegd heeft  in zijn ontwerp.  Om  aan 
die t aak t e voldoen,  heeft  de gebouwautom at iser ing twee funct ies:
1 autom at isering:  het  autom at isch doen ver lopen van de handelingen 

voor het  verkrij gen van de gewenste funct ionalit eit  van de 
voorzieningen;

2 beheer :  het  toezicht  houden op de autom at ische verr icht ingen en 
het  m ogelij k m aken om  daarop in te gr ijpen,  en het  beschikbaar 
stellen van gegevens voor opt im alisat ie.

Hieronder worden deze funct ionaliteit en verder  behandeld.

Automatisering

Hierbij  gaat  het  om :
• de goede werk ing van het  systeem  bewaken;
• act ies uitvoeren bij  st or ingen;
• installat ieonderdelen besturen ( schakelen) ;
• autom at isch de opt im ale bedr ij fssituat ie k iezen;
• procesgrootheden regelen.

Beheer

Bij  beheer gaat  het  om  het  leveren van gegevens voor:
• installat iebeheer

- installat ies bedienen buit en autom at iser ing om ,  bij voorbeeld als 
er  iem and m oet  overwerken of als er  onderhoud gepleegd m oet  
worden;

- installat ies m onitoren;
- t rends vast leggen;

• het  onderhoud van de voorzieningen;
• het  beheer van energie en grondstoffen;
• risicobeheer;
• facilit eitenbeheer.
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10 Gebouwaut omat isering

2.3 Taakverdeling werktuigkundig en 
automatiserings-ontwerper
Bij  de ontwikkeling van een k lim aat regelsysteem  is het  van groot  
belang dat  je als werktuigkundig ontwerper nauw sam enwerkt  m et  de 
ontwerper  van de gebouwautom at isering. Oft ewel:  er  m oet  
overeenstem m ing zijn t ussen het  autom at iseringsontwerp en het  
werktu igbouwkundig ontwerp. De twee ontwerpers hebben wel 
afzonder lij ke taken binnen het  ontwerpproces,  die hieronder worden 
genoem d.

Taken werktuigkundig ontwerper

werktuigkundig 
ontwerper

Als werktuigkundig ontwerper  bespreek je eerst  m et  de opdrachtgever  
wat  zijn wensen en eisen zijn voor  wat  bet reft  de 
k lim aatregelinstallat ie in het  gebouw.  Het  resultaat  van dit  over leg is 
het  program m a van eisen.

Op basis van dit  program m a van eisen ga je het  funct ioneel ontwerp 
van de klim aatregelinstallat ie vaststellen. Hier in leg j e exact  de 
gewenste funct ionalit eit en van de installat ie vast , dus wat  de 
installat ie m oet  gaan doen, bij voorbeeld welke tem peraturen er in het  
gebouw m oeten heersen, op welke t ijdst ippen en wat  de gewenste 
lucht vocht igheid is.  Je legt  de werk ing van het  systeem  vast  in 
processchem a’s.

I n het  funct ioneel ontwerp verm eld je ook hoe het  systeem  eruit  kom t  
t e zien, dus uit  welke onderdelen het  gaat  bestaan:  werk je m et  
convectoren of radiatoren, wat  zijn de specif icat ies van de 
luchtbehandelingskast . Dat  soor t  vragen kom en aan de orde.  Je 
kwant if iceer t  het  systeem  dus, en dat  doe j e aan de hand van 
funct ielij sten.

Heb j e je funct ioneel ontwerp gem aakt , dan m oet  j e hiervan een 
duidelij ke beschr ij v ing m aken. Je beantwoordt  daar in de vraag hoe 
het  klim aatregelsysteem  gaat  werken,  dus bij voorbeeld hoe de 
procesgrootheden geregeld m oeten worden en hoe de installat ies 
afhankelij k  van t ijd of gebeurtenissen geschakeld m oeten worden. Je 
gaat  bij  deze beschr ij ving uit  van de volgende zes funct ies van het  
k lim aatregelsysteem :
1 bedienen;
2 regelen;
3 besturen;
4 bewaken;
5 opt im aliseren;
6 beheren.

Deze funct ies worden behandeld in hoofdstuk 4.Inz
age



Gebouwautom at isering 11

Op basis van deze beschrij v ing ga je overleggen m et  de 
gebouwautom at iseerder. Hij  kan in de beschr ij ving precies lezen hoe 
de k lim aatregelinstallat ie m oet  werken en hieruit  bepalen hoe de 
autom at iser ing m oet  werken.  Hoe j e zo’n beschrij v ing m aakt , kom t  
uit gebreid aan de orde in hoofdstuk 6.

Taken automatiseringsontwerper

automatiserings-
ontwerper

I n het  over leg m et  de werktuigbouwkundig ontwerper is het  de taak 
van de autom at iser ingsontwerper om  vanuit  zijn vakdiscipline m ee t e 
denken over  het  ontwerp van de k lim aat regelinstallat ie. Zo geeft  hij  
com m entaar  op de beschr ij v ing van het  funct ioneel ontwerp waar het  
gaat  om  de autom at iser ingsaspecten.  Daarnaast  vult  hij  waar nodig 
de processschem a’s en de funct ielij sten aan (op het  v lak van de 
autom at iser ing)  en denkt  h ij  na over  de vraag hoe de 
procesinform at ie die het  systeem  zal genereren, aangeboden m oet  
worden aan de gebruiker.
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3 Systeemstructuur

3.1 Opbouw systeem
opbouw Hoe zit  een gebouwautom at iseringssysteem  in elkaar? De volgende 

onderdelen zijn t e onderscheiden:
• veldapparatuur  (onderdelen in de installat ie die aangestuurd 

worden) ;
• autom at iseringsstat ions (die de autom at iser ingsfunct ies 

realiseren) ;
• datacom m unicat ienetwerk ( voor  verbinding t ussen beheercent rale 

en autom at iser ingsstat ions en tussen de autom at iser ingsstat ions 
onder ling) ;

• beheercent rale (een com puter  of com puternetwerk m et  de 
benodigde randapparatuur  ten behoeve van het  beheer) .

I n afbeelding 1 zie je de opbouw van een 
gebouwautom at iser ingssysteem  schem at isch weergegeven.

Afbeelding 1. Opbouw gebouwautomatiseringssysteem
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