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1 SYMBOLENLIJST

Symbool
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Betekenis

opperviakte

soortelijke warmte

binnenmiddellijn, dikte
buitenmiddellijn

nominale binnenmiddellijn
correctiefactor voor luchtsnelheid
sterkte van het zwaarteveld
soortelijke enthalpie (warmte-inhoud)
van water

soortelijke enthalpie (warmte-inhoud)
van verzadigde stoom
warmtedoorgangscoéfficiént

lengte

massa

absolute druk

overdruk (effectieve druk)
drukverlies (weerstand)

vermogen

massastroom

volumestroom

verdampingswarmte

drukverlies per meter

tijd

temperatuur

gemiddelde temperatuur
temperatuur primair

temperatuur secundair
verzadigingstemperatuur
gemiddelde temperatuurverschil tussen
primair en secundair medium
snelheid

soortelijk volume van water
soortelijk volume van verzadigde stoom
volume

verwarmd opperviak

drukverlies t.g.v. plaatselijke weerstanden

factor voor plaatselijke weerstanden
soortelijke massa van water

soortelijke massa van verzadigde stoom
warmtestroom/warmteverlies
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Eenheid

m°®/kg
m?®/kg
<)

Pa

kg/m®
kg/m?®
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3 INLEIDING

Stoom, heetwater en thermische vioeistoffen zijn naast warmwater de meest toe-
gepaste media voor warmtetransport.

Het betreft warmte die nodig is voor zowel individuele als collectieve ruimteverwar-
ming, warmtapwatervoorziening en diverse industriéle processen.

Elk medium heeft zijn eigen specifieke toepassingsmogelijkheden en deze zullen,
dan ook uitgebreid aan de orde komen.

Het doel van dit leerstofblok is de verwarmingstechnicus richtlijnen te geven voor
het ontwerpen en construeren van verwarmingsinstallaties, die werken met de
bovengenoemde media. Hierbij wordt ervan uitgegaan dat de cursist uitgebreid op
de hoogte is van de richtlijnen voor het ontwerpen van verwarmingsinstallaties met
warmwater als transportmedium.

Na bestudering van het leerstofviak dient de cursist in staat te zijn om voor de

media stoom (en condensaat), heetwater en thermische vloeistoffen

- de eigenschappen en toepassingen te noemen;

- de opwekking, omzetting en transport van warmte te beschrijven;

- de leidingloop en leidingaanleg te beschrijven;

- de leidingen te dimensioneren;

- de technisch aspecten te verklaren bij het in bedrijf stellen en houden van de
betreffende installaties;

- de veiligheids- en milieu-aspecten te beschrijven;

- de veiligheidsvoorschriften te hanteren.
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4 ALGEMEEN

4.1 Overzicht van verwarmingsmedia

In de verwarmingstechniek komen naast elektriciteit, hete lucht en de diverse kou-
demiddelen, de volgende transportmedia van warmte voor:

- warmwater;

- heetwater;

- stoom (hoge druk- en lage drukstoom)

- thermische vloeistoffen.

4.2 Eigenschappen en toepassingen van de verschillende
verwarmingsmedia
Warmwater

Warmwater heeft in het algemeen een temperatuur lager dan 100°C. De meest
bekende toepassing is warmwater voor cv-installaties in woningen en gebouwen.

Heetwater

Heetwater heeft in het algemeen een temperatuur die gelijk is aan of lager dan de
volgens de stoomtabel erop uitgeoefende druk. Men spreekt van heetwater als de
temperatuur hoger is dan 100°C, met een maximum van 180° a 200°C.

Toepassing van heetwater ligt vooral in de stadsverwarming, verwarming van
sommige industriéle processen en in het algemeen daar waar warmte over grotere
afstanden moet worden getransporteerd.

Stoom

In de verwarmingstechniek wordt gebruik gemaakt van verzadigde stoom. Verza-
digde stoom heeft een druk, die gelijk is aan de maximum dampspanning van
water, bij een temperatuur gelijk aan die van de stoom. Wanneer een installatie
bijvoorbeeld werkt met verzadigde stoom onder een overdruk van 10 bar dan is
de stoomtemperatuur 184°C (zie de stoomtabel in bijlage 11.1).

Stoom kan volgens de grenzen genoemd in de Stoomwet en het Stoombesluit
worden onderverdeeld in LD-stoom (lage druk-stoom) en HD-stoom (hoge druk-
stoom). LD-stoom heeft een overdruk tot maximaal 0,5 bar, terwijl de druk van
HD-stoom ligt tussen 0,5 en 16 bar.

Opmerking:
In andere industrieén dan de verwarmingsindustrie liggen deze grenzen in het
spraakgebruik op een ander niveau.

LD-stoominstallaties zijn volgens het Drukvatenbesluit vrij van een akte van ver-
gunning.

LD-stoom wordt voornamelijk toegepast voor:

- keukens en wasserijen van instellingen;

- sommige industriéle processen;

- voor indirecte verwarming van tapwater,

- bevochtiging van lucht;

- in steeds mindere mate voor centrale verwarming.
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