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1 Symbolenlijst

hoogte kanaal

oppenviak

breedte kanaal

correctiefactor

inwendige middellijn

hydraulische middellijn
gelijkwaardige (equivalente) middellijn
willekeurig nummer van een kanaalsectie
absolute wandruwheid

lengte

rotatiefrequentie

omtrek kanaal

Psn  dynamische druk

Paa  Statische druk

Pyt totale druk

q, volumestroom

verhouding van de rechthoekszijden
afrondingsstraal

weerstand per m kanaallengte
kromtestraal

getal van Reynolds

temperatuur

snelheid (gemiddelde)
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correctiefactor

verschil

relatieve wandruwheid
weerstandsfactor

rendementsfactor van drukterugwinst
hoek

wrijvingsfactor
warmtegeleidingscoéfficiént
soortelijke massa

specifieke lekluchthoeveelheid
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3 Inleiding

De bouwwijze en indeling van gebouwen maken het noodzakelijk dat er in gebou-
wen mechanisch geventileerd wordt. Het gebruik speelt hierbij ook een grote rol.
Om deze ventilatie op een verantwoorde manier tot stand te brengen, zijn in het
algemeen luchtkanalen nodig. Natuurlijke ventilatie is onvoldoende in staat gecon-
troleerde luchtverversing tot stand te brengen. Mechanische ventilatie kan dit wel.
Door bovengenoemde factoren en door de toegenomen warmtebelasting, als
gevolg van een hogere bezettingsgraad en verlichtingsniveau, is het al snel nood-
zakelijk over te gaan tot centrale luchtbehandeling.

Dan is de integratie tussen verwarming, koeling en ventilatie met gebruikmaking
van luchtkanalen voor de hand liggend.

Gezien de hoge investering (30 tot 50% van de LB-installatie) is het van het groot-
ste belang dat de toekomstige technicus op de hoogte is van alle aspecten van
het ontwerpen van luchtkanalen.

Door een toenemend aanbod van computerprogramma’s, is er een groeiende
behoefte aan eenduidigheid, zowel betreffende de berekeningsgrondlagen als de
in rekening te brengen weerstandsfactoren. ISSO publicatie nr. 17 probeert hierin
te voorzien.

Wat betreft standaardisatie en kwaliteit is er door LUKA (Nederlandse vereniging
van luchtkanaalfabrikanten) de publicatie 'Kwaliteitsnormen luchtkanalen’ uitge-
bracht.

Dit lesmateriaal is voornamelijk op beide genoemde publicaties gebaseerd.

De theoretische grondslagen voor dit leerstofblok worden behandeld in het leer-
stofblok "Stromingsleer, Lucht’.

De cursist moet na bestudering van dit leerstofblok in staat zijn om van een grote
ventilatie- en/of luchtbehandelingsinstallatie het kanalensysteem

- te ontwerpen;

- te dimensioneren;

- te beoordelen voor wat betreft uitvoering en montage;

- te kunnen inregelen.

Tot slot danken de auteur en de uitgever degenen die door het leveren van op- en
aanmerkingen hebben bijgedragen tot de kwaliteit van dit leerstofblok.

Tevens geldt een woord van dank de TVVL. Een aantal elementen uit de cursus
luchtbehandelingstechniek van TVVL zijn overgenomen in dit leerstofblok.
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4 Algemeen

De functie van een luchtkanalensysteem is het transport van de lucht tussen lucht-
behandelingsapparatuur en de ruimten waar deze lucht wordt toe- en afgevoerd.
Een luchtkanalensysteem in een gebouw kan behoorlijke afmetingen hebben. Het
ontwerp van een dergelijk systeem vereist dan ook meestal het nodige overleg
met de architect, de bouwkundige aannemer en de adviseur van de overige tech-
nische installaties van het gebouw. Dit overleg dient reeds in een vroeg stadium
plaats te vinden om zodoende een goede afstemming tussen de verschillende
disciplines te verkrijgen.

Bij het ontwerpen van het systeem spelen onder meer de volgende factoren een
belangrijke rol:

1 De beschikbare ruimte
Soms moet met ruimte worden gewoekerd, bijvoorbeeld in een kantoorge-
bouw of in een woning. In fabrieken daarentegen is meestal voldoende ruimte
beschikbaar. Daarom zal het ontwerpen van het kanalensysteem voor dergelij-
ke uiteenlopende objecten ook verschillend worden aangepakt.

2. Geluidsniveau
Teveel installatiegeruis in een ruimte kan leiden tot klachten. De geluidseisen
voor een tv-studio zullen veel hoger liggen dan bijvoorbeeld voor een cafeta-
ria. Daarom moet een ontwerptechnicus in staat zijn het kanalensysteem zo te
ontwerpen dat wordt tegemoet gekomen aan de geluidseisen in het betreffen-
de gebouw.

3. Drukverliezen
Drukverliezen in een kanalensysteem moeten binnen acceptabele grenzen
worden gehouden. Verlies door wrijving betekent verlies van energie en leidt
tot een hoger energieverbruik.

4. Aanschafkosten

Het is duidelijk dat de technicus die een installatie ontwerpt de aanschafkosten
zoveel mogelijk moet bewaken.

In de praktijk dient het kanalensysteem niet alleen in technisch opzicht goed
te voldoen, maar ook moeten redelijke eisen ten aanzien van de aanschafkos-
ten en gebruikskosten kunnen worden gesteld. Hierbij moeten de benodigde
bouwkundige kosten worden inbegrepen. Het gaat uiteindelijk om de totale
kosten.

5. Warmte- en lekverliezen

Warmteverlies en ook warmtewinst (‘koudeverlies’) door de kanaalwanden
kunnen aanzienlijk zijn. Wanneer bijvoorbeeld een luchtbehandelingsinstallatie
voor een toevoertemperatuur van 15°C is ontworpen en de temperatuur stijgt
door warmtewinst vanuit de omgeving tot 17°C, zal voldoende koeling van de
ruimte niet altijld meer mogelijk zijn. Daarom moeten het warmteverlies en ook
de warmtewinst van het kanalensysteem in de ontwerpberekeningen worden
opgenomen. Dit geldt eveneens voor de lekverliezen via de verbindingen in
het kanaal.

Alleen wanneer de ontwerptechnicus de hierboven genoemde aspecten beheerst,
is het mogelijk een optimaal luchtkanalensysteem te ontwerpen.
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Kort samengevat geldt, dat de ontwerper binnen de beschikbare plaatsruimte en
in overeenstemming met het toelaatbare geluidsniveau, kanalen zowel naar afme-
tingen maar ook naar bedrijfskosten zodanig ontwerpt dat voldoende lucht van de
juiste temperatuur aan de ruimte(n) wordt toegevoerd.
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5 Ontwerp van het kanalensysteem

5.1 Algemeen

Het kanalensysteem is in belangrijke mate afhankelijk van de systeemkeuze van
de luchtbehandelingsinstallatie.

In onderstaand schema is een overzicht van de verschillende systemen gegeven.

Luchtbehandelingsinstal laties

| |
all-airsystemen water-luchtsystemen

| |
[ . J | I

lage-druk- hoge-druk- lage-druk- hoge-druk-
systemen systemen systemen systemen
[
éénkanaal - éénkanaal-| |tweekanalen-| |zone- inductieunit-
systemen systemen systemen systeem systeem
zone- 2-, 3- en 4-
systeem pi jpsysteem

Afbeelding 1. Overzicht van luchtbehandelingssystemen

De indeling van het luchtbehandelingssysteem heeft gevolgen voor de luchtkana-
len zoals in de tabel van afbeelding 2 is weergegeven.

Indeling Uitvoering Gevolgen voor kanalen

1. naar opstelling centraal meer kanalen
gedeeltelijk centraal minder kanalen
decentraal nog minder kanalen

2. naar aantal zones éénzone minder kanalen
multizone meer kanalen

3. naar energietoevoer luchtsystemen meer kanalen
watersystemen geen kanalen
water-luchtsystemen minder kanalen

4. naar ventilatordruk lagedruk meer kanalen
middeldruk minder kanalen
hogedruk nog minder kanalen

Afbeelding 2. Overzicht met gevolgen voor kanalen

De gebruikte typeringen 'meer’, 'minder’, ‘'nog minder’ zijn relatieve begrippen per
groep en hebben betrekking op de kanaalinvestering.
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